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摘要 :于 2013 年 3 一 10 月 在 四 川 马 尔 康 廊 场 开展 ,记录 了 178 例 驯养 林 廊 (Moscjas berezovskii) 的 分 娩 , 分 析 了 其 分 娩 定 时 、 同 
步 化 及 关键 影响 因素 。 结 果 表 明 ,马尔 康 廊 场 的 驯养 林 廊 分 娩 发 生 于 5 一 7 月 间 , 分 娩 期 长 达 66d ,平均 分 娩 时 间 为 5 月 25 日 
(17.60+0.98,n=178) ,分 娩 季 节 (75% 的 分 娩 完 成 时 间 ) 长 22d( 即 5 月 7 日 至 5 月 28 日 间 )。 马 尔 康 林 订 分 娩 的 强 季 节 性 是 对 
当地 季节 性 水 热 条 件 和 食物 资源 的 适应 。 驯 养 林 廊 的 分 娩 时 间 与 其 年 龄 的 相关 不 显著 (r=-0.121, P=0.106>0.05) , 虽 亚 成 体 
肉麻 (2 一 3 岁 ) 的 分 娩 时 间 (5 月 26 日 , 18.81+1.47, =75) 有 迟 于 成 体 麻 ((4 一 9 岁 ) (5 月 24 日, 16.97+1.41, n=95) 和 老龄 
肉 订 (三 10 岁 )(5 月 21 日 , 13.63+2.24, 2=8) 的 趋势 ,但 差异 未 达 显著 水 平 (P>0.05) 。 此 外 , 廊 场 各 饲养 区 内 的 肉麻 分 娩 时 间 
格局 无 显著 差异 ( P>0.05) , 泥 地 基底 的 改装 圈 售 内 的 肉麻 分娩 (5 月 22 日 ,15.31+1.48,m = 62) 略 早 于 砖 地 基底 的 原装 圈 舍 雌 廊 
分 娩 (5 月 26 日 ,18.82+1.27,n=116) ,差异 未 达 显 著 水 平 (P>0.05) 。 
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Abstract : This study was conducted in 2013 from March to October, at the Maerkang Musk Deer Farm ( MMDF), Sichuan 
Province. The birth dates of 178 captive Forest musk deer were recorded and analyzed to determine the temporal fawning 
patterns, for which parturition timing, synchrony, and the potential influencing factors were explored. The results showed a 
strong seasonality in the parturition patterns of captive forest musk deer, and all parturitions occurred within a range of 66 
days in the three months from May to July. The average fawning date was 25 May (n=178) and the majority of births 
(75%) happened within 22 days from 7 to 28 May. The parturition seasonality of captive forest musk deer at MMDF was 
adapted to the local strong seasonal patterns of temperature, precipitation, and food resources in Maerkang. Moreover, 
although the parturition pattern was not strongly correlated to the age of the captive females (r=-0.121, P > 0.05), the 
sub-adult females were inclined to fawn (26 May, n=75) later than the adults (24 May, n=95) and the old deer (21 
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May , n=8). However, this difference in parturition timing was not significant (P > 0.05). Furthermore, no significant 
difference was observed among the different enclosures (P > 0.05), although the females in the original enclosures with a 
brick surface were inclined to fawn earlier (22 May, n= 62) than those in the refined enclosures with an earth surface (26 


May, n= 116). 


Key Words: forest musk deer (Moschus berezovskii); reproduction rhythm; parturition timing; parturition synchrony; 


fawning patterns 


在 温带 生境 , 较 长 的 冬季 及 伴随 的 低 气 温 、 食 物 萎 乏 等 是 制约 野生 动物 种 群 增长 的 限制 因素 ,尤其 会 对 产 
仔 肉 性 及 新 生 幼 仔 的 存活 产生 影响 。 季 节 性 生境 中 的 野生 动物 多 有 季节 性 繁殖 ,其 周期 性 的 发 情 交 配 及 分 娩 
有 较 强 的 定时 和 同步 化 "1 。 通 过 周期 性 繁殖 和 分 娩 定 时 及 同步 化 的 调控 ,动物 的 分 娩 哺乳 及 育 幼 等 生命 过 
程 可 发 生 于 条 件 较 好 的 季节 ,动物 的 新 生 幼 仔 可 较 好 地 完成 其 早期 生长 ,并 可 获得 足够 的 能 量 储备 越冬 。 同 
时 , 产 仔 雌性 动物 也 可 恢复 繁殖 中 的 能 量 耗 损 , 有 助 于 提高 其 越冬 存活 率 和 下 年 度 的 繁殖 成 功 。 

温带 和 极地 生境 分 布 的 哺乳 动物 多 具有 繁殖 节律 ,尤其 是 有 蹄 类 玉 ” 。 迄 今 对 群居 性 较 强 的 有 蹄 类 动物 
的 繁殖 定时 及 分 娩 同 步 化 研究 较 多 ， 如 加 拿 大 盘 羊 ( Ovis canadenszs )51 、 戴 氏 盘 羊 (0ois dalli)' 美洲 野牛 
( Bison bison)' | 和 黑 尾 鹿 ( Odocoileus hemionus) 等 ,对 群居 性 相对 较 弱 的 小 型 有 蹄 类 动物 的 研究 极 少 ,尤其 
缺乏 对 独居 性 较 强 的 谥 类 动物 (Moschus spp. ) 等 类 群 的 相关 研究 。 

廊 类 动物 的 成 年 雄性 可 分 泌 廊 香 ,是 珍稀 濒危 资源 动物 ,被 列 为 CITES 附录 开 物 种 及 我 国 的 工 级 重点 保 
护 野生 动物 。 为 保护 野生 廊 种 群 及 可 持续 利用 廊 资 源 ,我 国 于 1958 年 开始 了 廊 类 迁 地 保护 .驯养 及 廊 香 资源 
的 人 工人 保育, 其 主要 驯养 磨 种 即 是 林 磨 (Moschus berezovskii) 。 因 廊 类 动物 生境 郁 闭 ,警戒 性 和 独居 性 极 强 , 野 
外 研究 其 繁殖 节律 及 分 娩 定 时 等 极为 困难 ,目前 关于 磨 的 繁殖 及 相关 参数 的 研究 多 基于 对 圈养 魔 种 群 。 诸 多 
学 者 研究 了 廊 类 动物 的 发 情 交配 繁殖 行为 格局 . 产 仔 及 母 幼 关系 等 “2 。 此 外 , 郎 冬 梅 等 ”研究 了 繁殖 周 
期 中 圈养 林 麻 的 妆 样 孕 酮 变化 , 杨 营 等 :5 采用 孕 酮 缓 释 及 孕 马 血清 等 进行 了 林 廊 的 同期 发 情 诱 导 , 韩 增 胜 
等 (中 和 孟 秀 祥 等 "对 圈养 林 魔 和 马 磨 (M. stonicrs ) 的 繁殖 性 能 及 行为 进行 了 初步 研究 。 关 于 廊 类 动物 的 
繁殖 节律 和 时 间 格 局 ,迄今 仅见 于 对 圈养 马 诀 发 情 和 分 娩 定 时 及 同步 化 的 报道 *"]。 

广 类 驯养 的 主要 广 种 是 林 广 ,其 驯养 种 群 占 我 国 驯养 磨 种 群 的 90% 以 上 :2 。 迄 今 缺 乏 对 驯养 林 廉 种 群 
的 繁殖 节律 的 研究 。 对 其 繁殖 时 间 格 局 开展 量化 记录 ,辨析 “年 龄 ”等 生理 因素 及 “ 圈 舍 ”等 环节 因素 对 其 分 
娩 定 时 和 同步 化 的 效应 ,相关 结果 可 有 助 于 对 濒危 林 订 的 成 功 驯 养 . 迁 地 保育 和 可 持续 利用 。 


1 研究 地 区 自然 概况 


本 研究 于 2013 年 3 一 10 月 在 四 川 养 磨 研究 所 所 属 的 马尔 康 廊 场 进行 。 廊 场 位 于 四 川 阿 坝 州 马尔 康 县 对 
生 林 廊 的 自然 分 布 区 内 ,地 处 岷 山 山脉 , 属 低 纬 度 .高 海拔 的 高 山峡 谷 立体 气候 , 冬 干 夏 湿 . 雨 热 同 季 日 照 充 
足 . 层 夜 温差 大 。 魔 场所 在 地 海拔 2600 m, 年 均 温 2.5 一 6.4 % ,最 热 月 (7 月 ) 极 端 高 温 32.6 %C ,最 冷 月 (1 月 ) 
极端 低温 -28 % ,平均 层 夜 温差 12 一 14 % ,平均 季节 温差 21.6 一 25.3 C ,年 降水 量 753 mm ,年 均 日 照 大 于 
2000 h ,无 霜 期 120 d。 


2 研究 方法 


2.1 样本 动物 及 分 组 

马尔 康 廊 场 由 15 个 饲养 区 组 成 ,每 饲养 区 由 5 一 8 个 圈 舍 组 成 ,每 圈 舍 由 1 个 活动 场 (100 一 200 m) 和 4 
个 小 售 ( 每 舍 2 一 3 m ) ,活动 场 中 央 区 域 有 砖 制 隐蔽 台 。 每 个 廊 圈 驯养 林 廊 2 一 6 头 。 

马尔 康 廊 场 现 有 存栏 林 廊 800 余 头 , 均 为 自 繁 后 代 。 每 个 饲养 区 由 专职 饲养 员 负 责 饲 喂 及 日 常 管理 。 林 
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靡 饲料 主要 由 就 地 采集 的 树叶 及 地 表 植 物 组 成 , 辅 以 精 饲料 饲 喂 ,每 日 饲 喂 2 次 (夏季 人 饲 喂 时 间 在 06:00 和 
19:00, 冬 季 在 08:00 和 17:00) 。 饲 养 员 喂 料 时 进行 圈 舍 清扫 等 ,每 圈 每 次 耗 时 约 5 min., 余 时 林 廊 很 少 受到 
惊扰 。 林 廊 自 幼 佩戴 耳 标 以 进行 个 体 识别 。 
本 研究 涉及 178 头 产 仔 雌 廊 , 均 为 2 岁 龄 以 上 。 个 体 年 龄 按 0.5 岁 单位 计算 ,划分 为 亚 成 体 麻 (2 一 3 岁 ) 、 
成 体 廊 (4 一 9 岁 ) 和 老龄 廊 ( 三 10 岁 )3 个 年 龄 组 中 ; 按 圈 舍 基底 将 饲养 区 区 分 为 原装 圈 售 饲养 区 (区 11 区 
13 区 15 等 3 个 饲养 区 , 圈 舍 沿袭 廊 类 驯养 初期 的 配置 ,其 活动 场 铺设 青 夸 地面 , 砖 颖 间 有 杂 草 着 生 , 砖 质地 
表 有 青苔 附 生 ) 和 改装 圈 舍 饲养 区 (区 1 .区 5、 区 7、 区 8、 区 12 等 5 个 饲养 区 ,基底 为 硬化 的 平实 泥 地 地 面 ,人 硬 
度 相对 较 小 ) 。 
2.2 数据 收集 
在 研究 期 间 ,记录 到 的 最 早 的 林 廊 分 娩 发 生 于 5 月 7 日 ,将 此 日 定 为 马尔 康 林 廊 分 娩 的 参照 基准 日 (zero 
value) ,并 且 计算 林 廊 个 体 分 娩 日 期 距 此 参照 基准 日 的 天 数 。 分 娩 季 节 定 义 为 75 多 的 分 娩 累 计 完 成 的 
时 间 '1。 
2.3 数据 整理 及 分 析 方 法 
对 数据 进行 标准 化 转化 ,实现 数据 正 态 化 。 用 ANOVA 考察 “年 龄 " “年龄 组 "和 “饲养 区 ”等 变量 对 肉 廊 
分 娩 时 间 格 局 的 效应 , 知 差 异 显 车 ,再 基于 方差 齐 性 检验 结果 ,选用 LSD (1least significant difference ) 或 
< EF Games-Howell 方法 进行 逐 项 比较 。 计 算 肉 廊 年 龄 与 其 分 娩 时 间 的 相关 性 (Pearson correlation) 。 所 有 统计 分 
析 均 在 SPSS 11.0 进行 。 


3 结果 与 分 析 


1 一 3.1 林 廊 分 娩 的 季节 性 
a 共 记 录 了 四 川 马 尔 康 魔 场 驯养 林 廉 的 178 例 分 娩 , 分娩 发 生 于 5 月 至 7 月 时 间 段 内 ,最 早 发 生 于 5 月 7 
| 日 ,最 晚 发 生 于 7 月 12 日 ,平均 分 婉 发 生 于 5 月 25 日 (17.6040.98,n=178) ,分 娩 期 长 66d .75 多 的 分 娩 发 生 于 
22d, 即 马尔 康 圈 养 林 磨 的 分 娩 季 节 在 5 月 7 日 至 5 月 28 日 间 。 


林 麻 分 娩 频 次 分 布 及 各 月 的 均 温 降水 量 如 图 1 所 ,ww 
全 示 。 马 尔 康 年 降水 76.9 em, 月 均 降 水 (6.41+1.62) cm 8 70 
-三 。 (=12) ,5 一 9 月 的 降水 达 全 年 降水 总 量 的 79.979% ,而 部 
加 5 一 9 月 的 月 均 温 达 12.30%C 。 
3.2” 林 廊 分 娩 时 间 的 分 布 要 得 过 10 
如 图 2 所 示 , 分 娩 数 据 呈 非 正 态 分 布 (Kolmogorov 1 2 3 4 5 ee 9 10 11 12 
Smirov test: Z=1.913, n=178, P=0.001<0.01) ,经 平方 
根 转换 后 , 分娩 数据 时 正 态 分 布 ( Kolmogorov Smirov 图 1 驯养 林 良 分娩 的 季节 性 
人 Z=1.091 ， n=55 ， P=0.185>0.05) Fig.l The fawning season of captive forest musk deer and the 


climate patterns 


3.3 ” 林 廊 年 龄 组 与 其 分 娩 时 间 格 局 的 关系 

各 龄 林 廊 的 分 娩 时 间 格 局 如 图 3 所 示 。 随 其 年 龄 
递增 ,马尔 康 廊 场 驯养 林 廊 的 分 娩 时 间 有 提前 的 趋势 ,但 分 娩 雌 靡 的 年 龄 与 其 分 娩 时 间 的 相关 不 显著 (r= 
-0.121, n=178, P=0.106>0.05) ,各 龄 肉 廊 的 分 娩 时 间 也 无 显著 差异 ( 忆 iw= 0.850, P= 0.591>0.05) 。 划 
分 年 龄 组 , 亚 成 体 、 成 体 和 老龄 肉麻 间 的 分 娩 时 间 差异 未 达 显 著 水 平 (F, 1;= 0.437, P= 0.647)( 表 1)。 
3.4 “饲养 区 "变量 对 驯养 林 廊 分 娩 时 间 的 影响 

如 图 4 所 示 , 各 饲养 区 肉麻 的 分 娩 时 间 格 局 差异 未 达 显 著 ( 书 ,nm=1.987, 已 =0.059>0.05) 。 砖 地 基底 的 
原装 圈 舍 中 的 雌 廊 分 娩 (5 月 26 日 ,18.82+1.27, n=116) 上 略 迟 于 泥 地 基底 的 改装 圈 舍 内 的 上 肉麻 (5 月 22 日 ， 
15.31+1.48, n=62) ,差异 不 显著 (F176 =2.948, P=0.088>0.05 ) 。 


图 中 实 线 表 示 均 温 , 虚 线 表 示 降 水 量 , 图 柱 表示 分 娩 频 次 
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Fig.2 The temporal parturition pattern of captive forest musk deer 
表 1 各 年 龄 组 驯养 林 廊 的 分 娩 时 间 格 局 
Table 1 Summary of parturition characteristics among captive female musk deer 
年 龄 组 首 例 分 娩 平均 分 娩 时 间 距 首 例 分 娩 的 天 数 Days from the first birth 
Age-class First parturition Mean+SE 75% 100% 
亚 成 体 Sub-adult 5 月 7 日 5 月 26 日 (18.81+1.47, n=75) 26 50 
成 体 Adult 5 月 7 日 5 月 24 日 (16.97+1.41, n=95) 20 66 
老龄 01d 5 月 11 日 5 月 21 日 (13.63+2.24, n=8) 18 22 
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图 3 驯养 林 订 分 娩 时 间 在 年 龄 的 分 布 


Fig.3 Fawning date and the age-class of captive female musk deer 


图 4 各 饲养 区 驯养 林 廊 的 分 娩 时 间 
Fig.4 Fawning date of captive female musk deer in rows of 


enclosure 


野生 动物 的 分 娩 时 间 格 局 同 生境 的 食物 资源 (数量 和 质量 ) 的 变动 直接 相关 ,但 终极 决定 因子 是 水 热 条 
件 等 季节 性 物理 因子 ”。 季 节 性 环境 中 的 冬季 低温 及 食物 匮乏 等 是 制约 野生 动物 繁殖 成 功 和 种 群 增长 的 关 
键 因子 '” 。 与 之 适应 ,在 季节 性 较 强 的 温带 生境 中 的 动物 多 表现 为 季节 性 繁殖 , 其 分 娩 定 时 和 同步 化 较 
强 ' ”1 。 通 过 分 娩 定 时 ,动物 幼 仔 出 生 于 气候 水 热 条 件 及 食物 资源 相对 较 优 的 时 间 段 里 ,使 幼 仔 哺乳 .断奶 后 
食物 摄 入 及 早期 生长 等 得 以 在 较 好 的 水 热 .营养 和 能 量 环 境 进 行 ,使 其 越冬 存活 率 得 到 提高 '” ,而 出 生 显 著 
延迟 的 幼体 死亡 率 高 于 早出 生 的 幼体 "| 。 

对 圈养 野生 动物 而 言 , 除 受到 环境 中 的 自然 季节 性 物理 因素 影响 外 ,人 工 圈 禁 环境 中 的 活动 受 限 .定时 限 
饲 及 高 社 群 密度 等 综合 胁迫 因素 还 将 对 其 生长 发育、 行为 格局 及 繁殖 活动 等 产生 效应 “| ,导致 其 分 娩 定 时 
和 同步 化 等 受到 影响 "”; 。 本 研究 中 的 马尔 康 廊 场 建 于 野生 林 廊 的 自然 生境 , 圈 舍 设计 为 开放 式 的 露天 活动 
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场 , 圈 舍 未 装备 任何 调 温 设 备 ,其 圈 舍 的 温度 等 环境 因子 的 变化 同 于 自然 环境 , 仍 具 有 强烈 季节 性 ,并 且 和 自 
然 生境 的 气候 变化 同步 。 此 外 ,圈养 林 订 的 食物 为 采集 于 广场 周围 自然 生境 的 树叶 .地 表 植物 及 季节 性 蔬果 。 
因此 , 相 比 于 野生 林 廊 ,马尔 康 驯养 林 麻 所 处 圈养 环境 的 水 热 条 件 及 食物 资源 等 关键 因子 仍 具有 强烈 季节 性 。 

本 研究 结果 表明 ,马尔康 麻 场 驯养 林 麻 的 分 娩 发 生 于 5 一 7 月 ,最早 的 分 娩 启 动 于 5 月 7 日 ,其 分 娩 季 节 
长 22d4( 即 75% 的 分 群发 生 于 5 月 7 日 至 5 月 28 日 间 ) ,体现 出 极 强 的 分 娩 季 节 性 。 廊 类 动物 的 哺乳 期 一 般 
为 2 个 月 左右 "中 ,5 一 9 月 是 马尔 康 林 麻 的 哺乳 期 ,而 此 时 间 段 内 马尔 康 的 降水 量 占 全 年 的 79.97% ,月 均 温 
也 高 达 12.30% ,因此 ,马尔 康 林 廊 的 分 娩 和 哺乳 季节 同 该 区 域 的 环境 ,水 热 条 件 及 食物 资源 的 最 优化 季节 三 
合 , 产 仔 肉 廊 可 获得 充足 食物 以 哺乳 仔 麻 。 此 外 , 仔 麻 在 20 日 龄 左右 即 可 开始 噶 食 树叶 ,因此 ,在 马尔 康 仔 麻 
断奶 后 的 2 一 3 个 月 内 ,逐渐 变化 的 环境 因子 及 食物 资源 仍然 在 仔 廊 的 较 喜 好 适应 幅 内 , 仔 靡 仍 可 利用 相对 充 
足 \ 营 养 丰富 的 食物 资源 ,这 利于 仔 麻 的 早期 生长 和 能 量 储备 ,利于 仔 麻 度 过 水 热 条 件 和 食物 资源 荐 乏 的 冬 
季 , 增 加 其 越冬 存活 率 。 

此 外 , 因 肉 性 动物 的 发 情 交配 受孕 妊娠、 分 娩 及 哺乳 等 繁殖 活动 需 投入 大 量 的 能 量 投资 0555 , 而且 其 分 
娩 期 哺乳 期 和 断奶 后 期 往往 是 下 年 度 的 发 情 交配 前 期 ,也 是 水 热 条 件 严酷 及 食物 匮乏 冬季 的 初始 ,因此 ,分 
之。 媒 期 和 哺乳 期 的 优良 水 热 条 件 和 食物 资源 将 利于 产 仔 肉 性 补充 繁殖 中 的 能 量 耗 损 , 并 为 其 成 功 越冬 及 下 年 度 
> 的 繁殖 成 功 及 作 必 要 的 能 量 储备 29 。 产 仔 过 迟 的 肉 性 动物 将 因 错 过 资源 和 水 热 条 件 最 优 的 季节 而 导致 其 哺 
< 十 乳 失 败 , 影 响 其 下 年 度 的 发 情 交 配 , 并 可 能 导致 其 越冬 死亡 率 增 加 "7 。 如 雌性 黑 尾 订 ( Odocoileus hemionus ) 在 
妊娠 期 哺乳 期 及 断奶 前 的 能 量 耗损 与 其 下 年 度 的 繁殖 成 功 及 分 娩 定 时 直接 相关 9 。 

就 本 研究 中 的 广 类 动物 而 言 , 肉 性 妊娠 等 繁殖 活动 也 需 投 入 大 量 的 能 量 和 时 间 投 资 *" ,而 且 在 哺乳 季 
节 末 的 9 一 10 月 是 肉麻 下 次 发 情 交 配 的 启动 前 期 ,也 是 分 布 区 内 食物 匮乏 冬季 的 开始 。 因 此 ,在 幼 广 断奶 独 
立 后 的 时 期 ,充足 的 食物 资源 可 让 产后 肉 记 恢复 其 繁殖 耗 能 及 脂肪 储备 ,保障 成 功 越冬 ,同时 也 为 即将 到 来 的 
发 情 交 配 做 准备 ,提升 下 年 度 的 繁殖 成 功率 。 正 因 如 此 ,本 研究 中 的 马尔 康 林 广 通过 分 娩 定 时 及 同步 化 ,使 其 
产 仔 季节 (5 一 7 月 ) 和 哺乳 季节 (5 一 9 月 ) 与 该 区 域 的 水 热 条 件 和 食物 资源 最 优 季节 重合 ,利于 产 仔 肉麻 的 产 
后 能 量 补充 及 储备 ,从 而 提高 其 下 次 的 繁殖 成 效 及 越冬 存活 率 , 终 而 提高 其 适合 度 。 

随 生境 季节 性 的 降低 ,动物 繁殖 的 季节 性 有 弱化 的 趋势 。 如 季节 性 较 弱 环境 中 的 加 拿 大 盘 羊 (Our 
所 conadensis) 的 分 娩 定 时 和 同期 化 即 相对 较 弱 叫 ,Laskac9 的 研究 也 表明 , 因 环境 中 缺乏 可 利用 的 参照 线索 , 季 
斧 节 性 繁殖 的 尾 叶 鼻 蝠 ( Carolia perspicillata) 在 圈养 环境 不 再 展现 分 娩 定 时 及 同步 化 。 与 之 相反 ,甘肃 兴隆 山 
曲 的 野生 马 廊 在 圈养 环境 仍 表现 出 强烈 的 分 娩 季 节 性 ,但 其 分 娩 季 节 显 著 长 于 野生 个 体 058 。 同 甘肃 兴隆 山 相 
比 , 虽 马尔 康 的 分 布 纬度 相对 较 低 ,但 马尔 康 廊 场 的 驯养 林 廊 与 甘肃 兴隆 山 廊 场 驯养 马 廊 相 比 ,前 者 的 分 娩 启 
动 更 早 ,分 娩 季 节 更 短 ,体现 出 更 强 的 分 娩 季 节 性 。 由 于 四 川 马 尔 康 和 甘肃 兴隆 山 所 在 地 的 小 地 形 和 局 域 气 
候 存 在 差异 ,加 之 马 广 的 体型 显著 大 于 林 广 孕期 较 长 等 物种 特点 中 ,使 本 研究 中 的 分 布 纬度 较 低 的 马尔 
康 驯 养 林 廊 的 分 娩 启 动 早 于 分 布 纬度 较 高 的 兴隆 山 马 廊 , 分 娩 的 季节 性 也 更 强 。 
本 研究 中 的 广场 各 饲养 区 的 圈 舍 设施 基本 相同 ,每 个 饲养 区 虽 由 不 同 饲养 员 管 理 ,但 因 广场 实行 标准 化 
的 驯养 管理 ,其 饲料 配方 .饲料 投放 及 其 他 饲养 管理 模式 均 无 差异 。 因 此 ,饲养 区 对 圈养 林 订 的 效应 不 显著 。 
类 似 结果 也 见于 其 他 有 蹄 类 动物 * 。 
雄性 动物 与 肉 性 个 体 间 的 社会 行为 可 对 肉 性 动物 的 发 情 交 配 及 孕期 长 短 产 生效 应 ,从 而 影响 其 分 娩 定 
时 。 如 在 发 情 交配 期 间 , 通过 增加 雄性 马 鹿 ( Cervus elaphus) 在 峻 鹿 前 的 暴露 会 促进 肉 鹿 的 “导入 性 发 情 ” 
(socially induced estrus) ,使 肉 鹿 的 受孕 及 分 娩 提 前 ,而 上 肉 鹿 的 分 娩 延 后 则 与 雄 鹿 导入 过 迟 或 接受 的 行为 刺激 
较 弱 有 有关] 。 此 外 , 肉 性 个 体 的 性 成 熟 度 . 序 位 等 级 及 对 同性 .异性 社会 相互 作用 的 行为 内 分 沁 响 应 度 等 因 
素 也 将 直接 影响 其 发 情 交配 及 分 娩 定 时 。 一 般 地 ,动物 的 各 年 龄 组 肉体 对 启动 其 发 情 交配 的 行为 刺激 的 反应 
姜 值 不 同 , 亚 成 休 及 首次 参加 繁殖 上 肉体 需要 强度 更 大 的 行为 刺激 来 启动 其 排卵 等 生理 活动 ,因此 其 进入 发 情 
交配 可 能 迟 于 年 龄 较 大 的 内 性 个 体 ,导致 其 受孕 及 分 娩 均 较 迟 02528 。Festa-Bianchet' 和 Bunnelll2] 的 研究 表 
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明 ,温带 生境 中 的 有 蹄 类 肉体 的 年 龄 可 对 其 分 娩 定 时 产生 效应 。 在 本 研究 中 ,雄性 林 订 于 发 情 交配 前 期 被 同 
时 导入 雌 廊 圈 舍 组 建 繁 殖 圈 群 ,每 个 圈 群 的 肉 雄 性 比 一 般 为 2 一 6。 因 廊 类 动物 存在 年 龄 依赖 的 等 级 序 位 及 
基于 等 级 序 位 的 繁殖 机 会 分 配 ” ,首次 参加 繁殖 上 肉麻 的 交配 机 会 相对 低 于 年 龄 较 大 的 雌 广 ,其 分 娩 也 就 往往 
迟 于 成 体 魔 ”。 因 此 ,本 研究 中 的 亚 成 体 林 订 分娩 最 述 , 成 体 及 老年 肉麻 的 分 娩 定 时 相对 趋 前 。 
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